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UVOD
&

V zékladni skole jste se v hodindch matematiky seznamili se z§ y
aritmetiky a geometrie. Rekneme si nejdiive par slov o tom, ¢im se t ' dva
nejstarsi matematické obory zabyvaji a jak vypadala jejich davna HiStorie.

Slovo apefpo( (¢ti aritmos) v fecting znamend ¢islo. Aritmetiké@je nauka
o Cislech, predevsim dcislech prirozenych, a o pocetnich opepagich, které
s nimi provadime. Proto je soucasti naseho kazdodennihoZavota. Pojem
¢isla si lidé osvojili velmi dévno, je$té v dobéch, ze kteryadiyse nam nedo-

chovaly zadné pisemné pamatky. Doslo k tomu pravdép né postupnym
vyvojem tak, ze lidé ve svych myslenkéch zacali ro navat jednotlivé

predméty ve skupinach a rozliSovat jejich pocty. Zp &ku obrazné pojme-
novéavali jen nékolik prvnich pfirozenych ¢isel (napr® o¢i = 2, pést = 5)
a znadili je napt. zafezy na kouscich dreva, kosti é‘oo hromédkou kament,
muslicek, uzliky na provaze apod. Vétsi poc opisovali neurcitym slo-
vem mnoho. S rozvojem hospodarské éinn@ zemnich praci a obchodu
se naroky na pocitani neustale zvysovaly. é byli nuceni premyslet, jak
tsporné zapisovat velkd ¢isla. Dospéli takelriiznym druhtim éiselngch sou-
stav. Zaroven se zdokonalovali v provadeni ¢tyt aritmetickych operaci: s¢i-
tani, od¢itani, nasobeni a déleni. »

K nejstarsim prukaznym svédecé o urovni aritmetickych znalosti lid-
stva patii staroegyptské papyry,@apsané témer 2000 let pied Kristem.
Jde o sbirky tloh pro pisafleékoly. Zhruba ze stejného obdobi pochéa-
zeji nejstarsi matematické te Babylonanti, psané klinovym pismem na
hlinénych tabulkach. V nic zajimavym zpusobem poji desitkovy systém
zéapisu Cisel se systémem Sedesatkovym. Zruénymi poctari byli téz obyvatelé
staré Ciny a Indie. Ps%/éak bohuzel na méalo trvanlivy bambus a kiru

stromt, takze se jeji isemné zaznamy nedochovaly. Vypocty provadeli
na tzv. pocitacich ach pomoci tyc¢inek nebo vepisovali ¢islice do vrstvy
pisku ¢i prachu. i Rekové v 6. az 3. stoleti pred n.l. poznatky o &islech

logicky uspofé?a spojili do uceleného systému. Pretvorili tak aritmetiku
ve védu. Pevnévzaklady aritmetiky umoznily v novovéku vznik a rozvoj
dalsich ma@tickych disciplin.
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Také nézev geometrie mé sviij ptvod v fecting; doslova znamené zemée-
merictvi. Geometrie vSak neni véda o méfeni Zemé, ta se nazyva geodézie.
Tuto zapletku s ndzvy nam vysvétli historie. Radu geometrickych poznat
totiz objevili staii Egyptané pravé pfi méfeni Zemé. Tato méieni Syla
nutné, nebot feka Nil, jejich hlavni Zivitelka, se pravidelné rozléval é-
nila tak své bfehy a ,smazala“ hranice dfive vymeérenych pozemkﬁ&“omé
samotného méreni se Egypfané naudili pocitat obsahy a objemy&ednodu-
chych obrazcti a téles. Staii Rekové poznatky Egyptant prevzih, doplnili
a logicky usporadali. Zejména Eukleides ve svém dile Zdkl vybudoval

i ji ﬁ zabyva ro-
vinnymi a prostorovymi ttvary. Zkouma jejich tvary, Ve@sti, vzajemnou
polohu a zmény pii riznych zobrazenich (jako je odraz °zrcadle, zmenseni
na fotografii apod.). Z hlediska geometrie neni dil @, z jaké latky jsou
zkoumana télesa utvorena, jakou maji barvu, hmotfost, teplotu apod. Pod-
statné je jen to, kterou ¢ast prostoru vyplnuji. P, Ze geometrie popisuje

prostorové vztahy svéta, ve kterém Zijeme, lze jgaktézi najit obor lidské ¢in-
nosti, kde tvary a objemy téles nehraji iédn@oli a kde se tedy obejdeme
bez geometrickych poznatki. &9
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Jak rozdélujeme mnoziny podle poctu prvkia?

Na nésledujicich obrazcich jsou znazornény t¥i mnoziny T, K a C: "y

7
mnozina T mnozina K \Q mnozina C
tii tuzek ¢yt kvétin \ deseti cislic
(J
@

Mnozina T obsahuje t¥i prvky, proto ji fikdme @rvkavd. Podobné mnozi-
na K je étyrprvkovd a mnozina C desetiprvko@'

Vezméme si jakoukoli mnozinu pfedmétt g@zivych bytosti ze svéta, ktery
nas obklopuje. Mtzeme si predstavit, jeji prvky postupné vybirame
a znacime Cisly 1, 2, 3, ..., az celo nozinu vycerpame. Nejvétsi pri-
rozené Cislo, které pii takovém cislovdhi pouzijeme, udava pocet prvkl nasi
mnoziny. Protoze po oznaceni poslgdniho prvku ¢islovani skonci, nazyva se
kazd4 takova mnozina koneéné‘

Konecné jsou i mnoziny, které js zko predstavitelné pro ohromny pocet svych prvki,
naptiklad mnozina vSech zrne ku na vSech pobrezich svéta, mnozina vSech atomi,
z nichz jsou slozeny véechny\ ¢ bytosti nasi slunecni soustavy v tomto okamziku,
mnozina vsech slov ve vsec &sud napsanych roménech i jiné.

V matematice je '@)dné uvazovat i o mnozinach, které nejsou konecné.
Prikladem je mn, a vSech prirozenych cisel, kterou znac¢ime pismenem N
a zapisujeme e
& N=1{1,2,3,...}.
Pocet p@l této mnoziny nelze vyjadfit zaddnym pfirozenym cislem: ke
kazdémgm, ptirozenému ¢islu muzeme totiz vytvorit ¢islo o 1 vétsi. Mnoziny,
kter%maji koneény pocet prvki, se nazyvaji nekoneéné.
[

4

$bol N pro mnozinu prirozenych cisel je prvnim pismenem latinského slova naturalis,
které cesky znamend prirozeny.
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Nasobeni je navic distributivni vzhledem ke séitani. To znamena, ze mame-

-li vynasobit soucet dvou Cisel tretim ¢islem, mizeme k vysledku dospét

dvéma zpisoby. Vysvétlime to na piikladu (5+7) -3

1. Nejprve oba séitance se¢teme a pak tento ,,pribézny“ soucet vynés@he
tfetim cislem: 2

(5+7)-3=12-3=136 Q;e

2. Nejprve vynasobime oba scitance tretim c¢islem a pak @ba vzniklé
,Pribézné“ souiny secteme: ‘

(5+7)-3=(5-3)+(7-3) —15+2ld$6
N
\‘Q

&

Pro libovolna pfirozena dcisla a, b, ¢ tedy plati:

(a+b)-c=a-c C

Vite jiz, ze ndsobeni méa prednost pred sé@dm. Proto jsme na pravé strané
vzorce zavorky vynechali. *?

Protoze nasobeni je komutativnfigmizeme distributivnost nasobeni vzhledem ke séitani
zapsat i takto: Q

ac (a+b)=c-a+c-b

2

Nasobeni je distrib i1 vzhledem k odc¢itani. Naptiklad:

g
@110 7)=5-3=15
\ﬁ,_/

5 (10-7)=5-10-5-7=50—-35=15




Pripomeneme jesté, ze i u rovnic hovofime&ﬁkvé a pravé strané rovnice.
K jejich oznaceni také ¢asto pouzivame p'w L aP.

&

Jak postupujeme pfi feseni rovnic? ~e

Nejjednodussi typy rovnic uz umit@eéit. Podivejte se, jak takové rovnice
fesil Petr:

¥+ 2 =4 §.x:b Lxx 8 =5
x & & -2 ‘1,& X =202 2. % =85-d
x = g @ X = 7 o2, X = 2

X = o

be Pt~
N
Na tiech pf‘ikladﬁn jsme zopakovali postup, ktery se pouziva pfi feseni
jednoduchych ic. S obecnymi pravidly uzivanymi pti feSeni slozitéjsich
typl rovnic seseznamite pozdéji.

Ny

Hledéani ugifimeho postupu, ktery vede k feseni libovolné slozitych“ rovnic, se vine jako
zlata nit orii témér Ctyt tisicileti vyvoje matematiky. Jiz stari Babylonané a pozdéji
Rekové #5ili tlohy, které vedou k jednoduchym rovnicim. Nepouzivali vSak symbolické
zépis&?o my. Rovnice se vyjadfovaly a feSily jen slovné, proto byla feseni kompliko-
va ’Mepf*ehledné. Az v 16. a 17.stoleti doslo k podstatnému pokroku v symbolickém
za%véni rovnic.

&y o Teseni rovnic daly vzniknout celému dilezitému odvétvi matematiky — klasické
algebre. S jejimi zaklady se postupné sezndmite v dalsich ro¢nicich gymnazia.
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Meéfeni thli v minulosti tizce souviselo s hvézdarstvim a moreplavectvim. Hvézdari po-
moci thli urcovali polohu hvézd na obloze, mofeplavci zase svou polohu na mori. Mérili
pfi tom twhel, pod kterym nad obzorem vidéli nékterou z hvézd, nejcastéji Polérkw
Pristroj, ktery k méfeni pouzivali, se nazyva sextant.

g

CVICENI 7

3

1. Narysujte %olopf"imky se spole¢nym pocatkem V. Riznymi barvami
Vybarvéte@a ahly, které tyto polopfimky urcuji.

2. Kolik { s vrcholem V je na obrazku?

Naér.@te si podobny obrazek a kazdy
thelvyznacte oblouckem.

v
2
N

Y
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Co jsou souhlasné a stridave thly?

Podle obrazku narysujte dvé rtizné rovnobézky a, b a pfimku p, kterd j
s nimi riznobézna. Piimce p se fika pricka rovnobézek a, b. VSechny ulrh
které tyto tii pfimky urcuji, oznacte jako na obrazku: *\'

&

5'// ’
H s b &

4
/ >
5 j B .00
H &

&
Pomoci kruzitka se piesvédcéte o shodnostech: g{/o
azd, p=p, y=9, \\25’
()

Shodné thly v kazdé z téchto dvojic se nazyvaji uhlasné. Vsechny ¢tyti
dvojice souhlasnych thld jsou na dalsich obrj vyznaceny modre.

Vsimnéte si, ze kazdé dva so né uhly lezi
,ha téze strané* od pricky gs=laké jejich ra-
mena na pricce p sméfujié’ejnym smérem"”.

2
&
\’?

Na nasem obr@ pricky dvou rovnobézek najdeme jesté dalsi ¢tyti dvojice
shodnych th
N4
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* [15. Pomoci dvou $pejli ukazte piiklad dvou pfimek v prostoru, které jsou
a) ruznobéiné, b) rovnobézné, ¢) mimobézné.

[06. Na obrazku krychle najdéte jesté nékolik dalsich dvojic mimobéiwl
primek.

15 TELESA ,&9
@

V této kapitole zopakujeme zakladni poznatky o télesech&odle obrazku si
pripomerite, které druhy téles jiz znate. &Q

NV Vo
vélce N jehlany kuzele
2
&

? Jak pozname hranol?

Predméty na nésledu@m obrazku maji tvar hranolu.
N






