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PREDMLUVA

Mili mladi pratelé, N
druhy dil Sbirky tloh z fyziky bude vasim pomocnikem pii pro -
vani, opakovani a prohlubovani uciva fyziky, pfi pfipravé na F' alni
olympiadu a Archimédiadu i pfi pfipraveé na zkousky a nasled u stu-
diu na stfedni skole. U¢iteltum fyziky mize byt inspiraci pro g).(‘iickou
praci. $

Nékteré ulohy presahuji obsah uciva ve vasich uéebni€ich. K usnad-
néni jejich TeSeni jsou ve sbirce nékteré ulohy vyieSeny. Poznamky
a navody k FeSeni tloh najdete na zacatku prvnihgﬂu.

Ulohy ve sbirce maji rtiznou obtiznost. e\ echny tulohy jsou
vhodné pro vSechny zéky. Nejsnadnéjsi otazkyea tlohy nemaji zadné
oznadeni, u ostatnich tloh jsou znacky, kter@ou pouzivany v ucebni-
cich fyziky. N

Pri feSeni tloh budete pouzivat Sgulky pro zakladni skolu.
Protoze se na né ¢asto odvolavame, po ame v textu nazev ,tabulky®
nebo zkratku (napf. F12). &

O vypracovani tuloh se prové& zdznam. Protoze budete kreslit
hodné nacértt a grafi, doporucujéme vam sesit se étvereckovanym pa-
pirem. &

Nepredpokladame, ze vyresite vSechny tulohy, ale pokuste se jich
vytesit co nejvice. K tomydy Am hodné trpélivosti a tispéchii pfi Feseni

preje \?
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g

4

4
Vyznam po@'ch znacek

Ny
probléu@ uloha (7] obtiznéjsi tloha O}
4

ex.pﬁnentélni tiloha €@ velmi obtizna tloha &)

4
N stori
historickd poznamka (})
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1 MECHANICKE VLASTNOSTI TEKUTIN
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Zakladni vlastnosti kapalin a plyna

. Do jednoho odmérného vélce nalij vodu a urdi jeji objem. £otom

prelij vodu do jiného odmérného valce a opét urci ?objem.

Zménil se objem vody? Jaka vlastnost kapaliny se zde @fojevila?

. Kapalina se pfi rozprasovani rozdé€li na malé kapky” Jsou tyto

drobné kapky molekulami vody?

. Jak velikou gravitac¢ni silou ptisobi Zemé na kap@adinu o hmotnosti

2,6 kg?

NS

. \
. Hustota ethanolu je 789 g3 Uréi hmot \ ethanolu o objemu

m3
10 litrf. é’Q

. Pro¢ vytéka caj z konvice, kdyz jiﬁklonime? Nakresli konvici

a hladinu ¢aje v ni i v nalévaci trL@i
a) stoji-li konvice na Vodorovwodloice,
b) je-li naklonéna. év

. Které zkusenosti a pokusy @tvrzuji, ze molekuly kapalin nebo

molekuly plynt konaji ne&ly neusporadany pohyb?

. Ve kterych vlastnostecél& shoduji kapaliny a plyny a ve kterych

cxc0
se 1isi? <

. Do sklenéného val vodou kapni nékolik kapek barviva.

a) Popis, co poZerujes.

b) Vysvétli tefito jev.

c) Jak se 0 jev nazyva?
Proc se l§ a cukru rozpusti ve vodé, i kdyz vodou nemichame?
Proc¢ ses
caji? S’

D(@sky stiikneme trochu parfému. Za chvili citime vini v celé

stka cukru rozpusti rychleji v horkém nez ve studeném

tnosti. Proc¢?
znac¢ spravné déj, ktery probiha v téchto pripadech:
a) do ¢aje vhodime kostku cukru,
b) do teplé vody vhodime kousek ledu.



trubici od vysavace a spodni Cast uzavii mikrotenovym sackem.
Trubici naplit vodou a pak ji naklanéj. Méni se tlak u dna trubiceb

101. Kdyz se plavec nadechne a ponoii do hloubky asi 10m, vz
v jeho plicich zmensi sviij objem asi na polovinu. Hydrostatitky
tlak stlacuje jeho plice naplnéné vzduchem stejné, jako by s&oval
nafouknuty mi¢. Ve vétsich hloubkach je toto stlaceni ta, Qelké, ze
by mohlo ohrozit jeho Zivot. Proto se trénovany poté bez ska-
fandru ponori nejvice do hloubky asi 90 m. Vypoéiteﬁos‘ca‘cicky
tlak v této hloubce.

102. Vypocitej hydrostaticky tlak krve v prstech u @y clovéka, ktery
je vysoky 180 cm. Krev mé ptiblizné stejnou totu jako voda.

N

103. V nadobé tvaru sikmého valce je voda. Ur })zdil hydrostatickych
g a C v obr. 19.

tlakii a) mezi body A a B, b) mezi bod

°A °B
40cm

Obr. 19

104. V roce 1647 pro@ Pascal pokus, kterym se presvédcil o sprav-
nosti svych uvalo hydrostatickém tlaku. Do horniho dna sudu
naplnéného V£ upevnil tenkou ocelovou trubici o vysce néko-
lika metri. yz trubici naplnil vodou, sud se rozpadl. Vysvétli,
pro¢ vo trubici, jejiz objem je velmi maly vzhledem k objemu
sudu, Z@sobi rozpadnuti sudu.

105. Tfi'@oby, které maji stejna kruhova dna a jejichz svisly prifez
je @naéen na obr. 20, jsou naplnény a — vodou, b — glycerolem,
&@ ethanolem. Svisla vzdalenost hladiny vody ode dna je ve vSech
pAnédobach stejna. Je hydrostaticky tlak u dna nadob stejny, nebo
@ razny? Je tlakova sila kapalin na dno nadob stejnéd, nebo ruzna?
Q Vysvétli a pfesvédc se vypoctem.
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Obr. 36 @

197. Vysvétli, jak funguje tzv. sifon u vylevky vodovowobr 37).

i

Obr. 37

198. Zjisti si, co znamena pojer@gvelace, a vysvétli, jak lze provadét
nivela¢ni mé¥eni (obr. 3%

199. Jakou nevyhodu ma k&blcka, s kratkou hubici na obr. 39a vzhle-
dem ke konvicim n{ r.39b, c?

RS 1

&
Obr, 3\
N
Q
200. Pgglle obr. 40 vysvétli, jak se odvadi voda z kuchytiského diezu
odpadové roury. Jaky hygienicky vyznam mé vodni uzavér
u odpadové roury?

Ql. Pro¢ jsou vodoznak a rychlovarna konvice spojené nadoby?

34



249. a) Podle tabulky narysuj graf zavislosti atmosférického tlaku na
nadmorské vysce. Na milimetrovy papir narysuj vodorovnou osuy,
soufadnic se stupnici pro nadmofskou vysku h (lem = 1
a svislou osu se stupnici atmosférického tlaku p, (1cm = 10 KRa).

h012345678910b112

km

Da
kPa

101| 90 (79,5| 70 |61,5| 54 | 47 | 41 35,5 30,5& 22,5(19,5

b) Uréi z grafu pfiblizné atmosféricky tlak ve v&&e 5,5km a po-
rovnej ho s atmosférickym tlakem pri hlad@ mofte.
c¢) Zjisti nadmotskou vysku nejvyssi hory opy a svéta. Po-
dle grafu urci, jak velky atmosféricky\tlak odpovida témto
vyikam. 9’
250. Vypoditej relativni vysku kopce, éiniﬁ&%dil atmosférického tlaku
na upati a na vrcholu 660 Pa. )

251. Pro¢ pilot, ktery ma urcit Vyélgeietadla nad uréitym mistem
povrchu Zemé, musi znét atm@ricky tlak v tomto misté? Pro¢
je to zvlasté dulezité pred prigbdvanim?

252. K upevnéni zavésného hackit na hladkou plochu, napf. na kachli-
kovou sténu, se pouéiv;i%umové kruhova desticka. Vysvétli, proc¢
desticka po pfitisknu@‘a hladkou sténu na ni pevné drzi.

© 253. Pomoci sité milimefRého papiru zmé obsah desticky z tilohy 252.
Aneroidem zmérgatmosféricky tlak. Jak velikou tlakovou silou
pritlacuje atm icky vzduch desticku ke sténé? Je to jedini sila,
ktera pritlacuf€ desticku ke sténé? Je mozno zmérit silu, kterou je
desticka pf#éovéma na sténu?

0 254. Proc¢ vyﬁkéf, ktery skace z velké vysky, pouziva kyslikovy
pristr

255. N. ’&holu hory ve vysce 2000 m se turista napil z ldhve a pevné ji

viel gumovou zatkou. Az se podruhé bude chtit napit ve vysce
'V*O m, vytdhne zatku mensi, ¢i vétsi silou? Odpoveéd odiivodni.

Do formy na odlévani kovovych soucastek se udélaji dva otvory.
Jednim se naléva do formy kov. K ¢emu slouzi druhy otvor?
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Jaké teplo prijme led o hmotnosti 1kg a o pocatecni teploté —5 °C,
roztaje-li na vodu o teploté 0°C? Jaké teplo pfijme voda vznikld,
z ledu, dosahne-li teploty 100°C a pfi této teploté se vypaf@
norméalnim tlaku 100kPa? Ur¢i celkové teplo prijaté télesefiw ve
tfech po sobé nasledujicich dé&jich. 'Q

V tepelné izolované nadobé€ je led o hmotnosti 1kg a o wé 0°C.
Do nédoby pfiddme vodu o teploté 100 °C tak, ze led rdztaje a vy-
slednd teplota vody v nadobé je 0 °C. Urc¢i hmotnost4pfdané vody.

V tepelné izolované nadobé je led o hmotnosti 2k teploté 0 °C.
Do nadoby pfivadime sytou vodni paru o teploté@00 °C tak, Ze led
roztaje a vysledna teplota vody je 0°C. Urdi otnost pfivedené
vodni pary. \

V télese parniho tstfedniho topeni zkap. 8% za hodinu syt para
o hmotnosti 2kg a pocatecni teploté °C na vodu, jejiz tep-
lota se snizi na 70°C. Jaké teplo od@vzda vodni para vytadpéné
mistnosti pfi kapalnéni a jaké pii odilazeni vzniklé vody? Vyjadii
skupenské teplo vodni pary a tepl@odevzdané vodou pii ochlazeni
v procentech z celkem odevzda&o tepla.

Nad plamenem plynového h u ohfivaime vodu v oteviené na-
dobé. Pocateéni teplota vody je 10 °C, teplota plamene je 1700 °C.
Proc¢ nedojde k vyrovnétheploty plamene a nadoby s vodou? Jaké
nejvyssi teploty doséhm\loda v nadobé? Proc¢ zistava teplota pla-

mene stala? é’
t
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Narobr. 81 je graf zavislosti teploty na teple odevzdaném soustavou

da — led. Ve vsech déjich soustava odevzdévala teplo rovno-

P'mérns. Zapis, jaké déje odpovidaji jednotlivim tisekiim grafu:

a) AB,b) BC, ¢) CD.
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Obr. 92 Obr.93 &
&
Pred dutym kulovym zrcadlem je svitici bod olik paprski
vychézejicich z tohoto bodu é
> je rovnobéznych s optickou osou, \

> prochéazi stfedem kfivosti zrcadla, é.\
> prochazi ohniskem zrcadla, Q
(e s
> prochézi vrcholem zrcadla? N
Narysuj tyto paprsky odrazené od zqula do obr. 94a, b. Vyznac
Sipkami chod paprskid dopadajici¢h’” a odrazenych. Porovnej vy-
sledky obou tloh a vyslov zévé*'&

A
o
——————— e — e —- e B
S VE S
7

a 2

%N

2
Obr. 94 3 Obr. 95

g

Pred vy *m kulovym zrcadlem je svitici bod A. Narysuj pa-

prsky vizhac¢ného sméru dopadajici z bodu A na zrcadlo a paprsky
odrazéhe€ od zrcadla do obr. 95. Vyslov zavér pro paprsky odrazené.

Pr@e v kapesni svitilné duté zrcadlo? Jak je mozno umistit

zygadlo vzhledem k bodovému vldknu zarovky? Jakou vyhodu to
a?r

Vysvétli, jak pouziva duté kulové zrcadlo usni lékat pri prohlidce

dutiny us$ni nebo nosni?
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U Zadani Nabidka odpovédi

5. | Odrazeny paprsek se odchyluje od | A. 98° \9
rovinného zrcadla o 41°. Jak velky | B. 82° *
je thel dopadu? C. 49° g

D. 41° 0'
K K
<
&
41° &
T £
&

6. | Jak velky musi byt Ghel dopadu, | A. \\ B. 45°
aby odrazeny paprsek sviral s do- | C. 908, D. 180°
padajicim paprskem pravy thel? Q

7.| Svételny paprsek dopada kolmo na $ 0° B. 45°
rovinné zrcadlo. Uhel dopadu je: & 90° D. 180°

8. | Jak se odrazi v dutém zrcadle p (] A. zpét po své puvodni draze
prsek, ktery prochézi ohniskens} B. do stiedu kiivosti

s C. kolmo k optické ose
D. rovnobézné s optickou osou
S
— — — +. —
v
&
2
9. do ohniska

)

Jak se o na dutém zrcadle
paprsek, ry prochazi stfedem

ktivosti

oQw»

zpét po své puvodni drize
rovnobézné s optickou osou
kolmo k optické ose
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